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1 Technické normy

Technické normy jsou dokumenty slouzici k dorozuméni partnert v oblasti techniky,
vychazejici v naprosté vétsiné z konsenzu zainteresovanych stran. Predstavuji jednak soubor
ustanoveni predepisujici jednotnou formu uplatiiovani odbornych znalosti, ale také uzitecnou
pomucku poskytujici informativni udaje a navody pro efektivni hledani inZzenyrskych feseni.
Jejich tvorba i pouzivani podléha platnym pravnim piedpisim (zakon €. 22/1997 Sb., zékon ¢.
71/2000 Sb. a zakon ¢. 163/2002 Sb).

V soudasné dobé plati v CR piejaté evropské normy — tzv. Eurokédy
Oznageni: CSN — Cesk4 statni norma
EN — pfejimana Evropska norma

CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci

Normy pro zatiZeni konstrukei:
CSN EN 1991 - Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei

Normy pro navrhovani:

CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993 - Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei

CSN EN 1994 - Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukei
CSN EN 1995 - Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukei

CSN EN 1996 - Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 - Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei

CSN EN 1998 - Eurokdd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni

v

CSN EN 1999 - Eurokod 9: Navrhovani konstrukei z hlinikovych slitin

Normy pro provadéni:
CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci
CSN EN 1090 — Provadéni ocelovych konstrukci

2 Navrhova zivotnost konstrukce

Ptedpokladané doba, po kterou ma byt konstrukce nebo jeji ¢ast pouzivana pro stanoveny tcel
pii1 bézné udrzbé, avsak bez nutnosti zdsadnéjsi opravy. Norma rozliSuje pét kategorii navrhoveé

Zivotnosti:
Kategorie navrhové | Navrhova zivotnost
a e%9r1e IlaVI" ové avrhova zivotnos Piiklady
Zivotnosti (v letech)
1 10 docasné konstrukce
2 10 az 25 vymenitelné konstrukcni ¢asti
3 15 az 30 zemédélské a obdobné stavby
4 50 budovy a dalsi bézné stavby
monumentalni stavby, mosty a jiné inZzenyrské
5 100
konstrukce



http://www.unmz.cz/cz/4/22_97_v_eu.htm
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod0
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod1
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod2
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod3
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod4
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod5
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod6
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod7
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod8
http://shop.normy.biz/show.php?categoryID=eurokody#eurokod9
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3 Materialové charakteristiky

Materidlové charakteristiky jsou veli¢iny popisujici fyzikalné-mechanické parametry
konstrukéniho materialu.

Mezi hlavni materialové charakteristiky patri:

- pevnost f [MPa] - minimalni hodnota mechanického napéti, pii kterém nastavaji
definované nevratné zmény struktury materialu

- Youngiv modul pruznosti E [MPa] - podil normalového napéti a pomérné délkové
deformace, timto napétim zptisobené

- modul pruznosti ve smyku G [MPa] - podil smykového napéti a uhlové deformace
(zkoseni), timto napétim zptisobené

- hustota p [kg/m®] - podil hmotnosti t&lesa a jeho objemu.

3.1 Charakteristiky betonu
Pevnost betonu v tlaku
Navrhova pevnost betonu v tlaku fcd je definovana jako:
o
Ve

a je sou¢. vyjadiujici vliv pisobeni vnéjsiho prostiedi na chovani materialu, &, = 0,85

cc

fck je charakteristicka pevnost betonu v tlaku [MPa], hodnoty viz tabulka nize

Ve je dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu pro beton, /', = 15

Modul pruznosti betonu v tlaku
Pti praktickém vypoctu se pouziva pro modul pruznosti betonu hodnota E_ podle vztahu:

E
EC: cm
l+x-¢

E., je se¢ny modul pruznosti betonu [MPa], hodnoty viz tabulka nize
K,@ JsSou soucinitelé smr§t'ovani a dotvarovani betonu

Modul pruznosti betonu ve smyku
Pro modul pruznosti betonu ve smyku plati G = 0,42 E.

Objemova hmotnost
Objemova hmotnost p zavisi na typu betonu:
- oby¢ejny beton p = 2 400 kg/m?®
- zelezobeton a piedepjaty beton s netuhou vyztuzi p = 2 500 kg/m?

Pevnostni tridy betonu
Pevnostni tfidy betonu zna¢ime pismenem C, po kterém nasleduji dvé hodnoty
Charakteristickych pevnosti v tlaku oddélené lomitkem, napf.

C 20/25
Prvni hodnota odpovida charakteristické valcové pevnosti betonu v tlaku (feeyi = 20 MPa),
druha hodnota nalezi charakteristické krychelné pevnosti betonu v tlaku (fekcune = 25 MPa).

-4 -



Podklady do cvi¢eni: BO001 Konstrukce a dopravni stavby: Cast konstrukce

Vypracoval: Ing. Martin Horacek, Ph.D. Akademicky rok: 2019/2020, ZS

Ve vypocétech se uvazuje s valcovou charakteristickou pevnosti betonu v tlaku (fex = fek ey).

Pevnostni fex Ecm Pevnostni fox Ecm
tiida betonu [MPa] [MPa] tiida betonu [MPa] [MPa]
C 16/20 16 29 000 C 35/45 35 34 000
C 20/25 20 30000 C 40/50 40 35000
C 25/30 25 31000 C 45/55 45 36 000
C 30/37 30 32000 C 50/60 50 37 000

Pii vypoctech betonovych konstrukci je rovnéz dulezita pevnost betonu v tahu fem [MPa],
3.2 Charakteristiky oceli
Mez Kluzu oceli

Navrhové hodnota meze kluzu oceli fyd je definovana jako:

f ——fy
.=
! 7 mo

fy je charakteristicka hodnota meze kluzu oceli [MPa], hodnoty viz tabulka nize

Mo

Pii vypoctech ocelovych konstrukei je rovnéz dulezita mez pevnosti oceli fu [MPa],

je dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu pro ocel, Yy = 1,0

Modul pruznosti oceli v tahu/tlaku
Y oungtiv modul pruznosti oceli je shodny pro vSechny pevnostni tfidy, E = 210 000 MPa.

Modul pruZnosti oceli ve smyku
Modul pruznosti oceli ve smyku G je definovany jako:

_E
2-(L+v)
E je Youngiv modul pruznosti oceli v tahu [MPa]
14 je Poissontiv soucinitel, ktery udava pomér pti¢né a podélné deformovatelnosti; nabyva

hodnot od 0 do 0,5, pro ocel je hodnota 0,3.
Po vy¢isleni vztahu je modul pruznosti oceli ve smyku G = 81 000 MPa.

Objemova hmotnost oceli
Objemova hmotnost oceli ma hodnotu p = 7 850 kg/m?®

Pevnostni tfidy oceli
Oznaceni pevnostni konstrukénich oceli se znaci pismenem S a za nim je uvedena hodnota
charakteristické meze kluzu oceli, napt. S 235.

Pevnostnl_ trida f, [MPa] fu [MPa] E [MPa]
oceli
S 235 235 360
210 000
S 355 355 490
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4 Prurezové charakteristiky

Prifez je rovinny obrazec, ktery vznikne myslenym fezem vedenym kolmo k podélné ose
nedeformovaného prutu, pfi¢emz prifezovymi charakteristikami rozumime veli¢iny popisujici
jeho uspotadani a mechanické parametry.

Priifezy mohou byt:

- masivni — skladaji se z jednoduchych geometrickych obrazcl (napt. kruh, trojuhelnik,
obdélnik), jejich jednotlivé rozméry se fadove nelisi; jsou typické pro betonové konstrukce

- tenkosténné — skladaji se z dil¢ich casti (tzv. stén), jejich tloustka je fadové mensi nez
jejich sitka. Tenkosténny prifez 1ze schematicky znazornit pomoci sttednice — ¢ary pulici
tloustky stén. RozliSujeme tenkosténné priufezy uzaviené (jejich sttednice tvofi uzavienou
kiivku a otevicené (jejich stiednice netvoii uzavienou kiivku). Tenkosténné prufezy jsou
typické pro ocelové konstrukce.

Masivni

Oteviené
== :

i
Prufezy ! ]
B == -
Tenkosténné
Uzaviené
4.1 Obecné souradnicové soustavy
V roviné prufezu zavadime soustavy:
- kartézskych soufadnic
- vysecovych soufadnic
4.1.1 Kartézské souradnice 7

Kartézské soufadnice jsou definovany dvojici navzdjem
kolmych orientovanych pfimek — soutadnych os y, z. Osa y vede
obvykle vodorovng, s kladnym smyslem zleva doprava; osa z

M
potom vede svisle, s kladnym smyslem odspoda nahoru. ~=o
Prisecik os oznacujeme jako pocatek soustavy O. Libovolnému iz
bodu M prutezu pritazujeme dvojici soufadnic y a z (viz obr.). 0® )

4.1.2 Vyseéové souradnice

VyseCové soufadnice jsou definovany polem B (lezicim obecné
kdekoliv v roving prufezu) a vysecovym pocatkem Mo lezicim na
stfednici prifezu. Libovolnému bodu M stfednice priiezu
pfifazujeme vysecovou soufadnici w — dvojnasobek orientované
plochy vysece omezené usekem stfednice MoM a dvojici
pruvodic¢t BMo a BM (viz obr.):

M
= J.rds

Mo
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r  je absolutni vzdalenost p6lu B od te¢ny ke stiednici

ds je diferencial délky sttednice métené od bodu Mo

Vysecova soutadnice je kladna, jestlize ji ¢teme od pocatecniho pravodic¢e BMo proti smyslu

chodu hodinovych rucicek.

4.2 Zakladni prufezové charakteristiky

Defini¢ni
Zn. | Jedn. e Diskrétni vztah
vztah
2 A=|dA _ _ .
Plocha A | mm J/; A= A=2s"t
Statické ! A Y ZA' o
momenty B
S, | mme | S =]y S, =Y A" Y.,
Deviacni _ (Zb; -7 )(yb -y )
moment Dy, | mm* | P J;zydA Dy, = ZA‘{ — 12 B RL
2
2 Z,: —172,_ .
|y mm?* |y=J‘Z dA IyzzAi (b,l a,l) +22
A 12
Momenty
setrvacnosti ( 2
= 2 yb,' - y ,') 2
| | IAy o 'ZZZ/{ 7 Ve
Vysecovy
saticky | S, | mm? | So=]@ dA S, =D A-a,
moment A
5| D =|wzdA _ _(a’b,i _a’a,i)'(zb,i - Za,i) '
Vysecoveé D‘W mm o -[ Dwy - zAi 12 T O L
devia¢ni — ( ) ( )
= Wyj — Wy ) i — Yaii
momenty D,, | mm® D, _J/;a)ydA D, = ZA bi ~ @a, - Ybi = Ya, + o, 'yc,i:|
Vysecovy ) ( )2
_ W, —, .
| 6 |w =|lw dA | = ! b a,i + 2
monjent | e [ mm ./[ b= A o e
setrvacnosti
dA je diferencial plosného obsahu pifezu Ai je plocha i-t¢ stény o délce s a tloustee ti
2,y jsou kartézké soutadnice elementu d4 Yai Zaj, Wai jsou soufadnice pocatku i-té stény
® je vyseCova soufadnice elementu dA4 Ybi Zvi wo,i jsou soufadnice konce i-té stény
Yei.Zci Wei jsou soufadnice stfedu i-té stény

Plochu A a momenty setrvacnosti ly, Iz, lo pouzivame k analyze prutu. Statické momenty Sy, Sz,

So a devia¢ni momenty Dyz, Doy, Doz pouzivame k definovani hlavni vztazné soustavy.
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4.3 HIlavni vztazna soustava

V ramci hlavni vztazné soustavy jsou zavedeny v roviné prufezu:
hlavnimi osami setrvacnosti (u symetrickych prafezi znaenych jako Yy, z, u nesymetrickych
prifezu znaenych napt. jako u, v).

hzv)
hlavni
oSy setr- M
vaénosti Y (u) ¢
z (v)
0=C, .\ I y (.li)
(AN

— hlavni vysecové souiadnice, jejichz pol lezi ve stiedu smyku Cs, vyseCovy pocatek je totozny
s hlavnim nulovym bodem Mo.

B=C;
stied smyku

hlavni

nulovy
bod Mo

W wew

Vv v

Stfed smyku Cs je jediny bod v rovin€ otevien¢ho prifezu, pro ktery plati D,, =D, =0.

WL

Hlavni nulovy bod Mo je bod na stfednici otevieného prifezu, pro ktery plati S, =0.

4.4 Stanoveni vyznamnych bodu prurezu

W Wew

W v

soufadnic definovanou libovolné€ zvolenym pocatkem O a soufadnymi osami Yo, Zo.

NI . , « v . Zy
Té&zisté Cy ma v této soustavé soufadnice: ?LT

S S
yg:_zo a Zg:—yo

A

=]

I
!
Syo je staticky moment stanoveny k 0se Yo |
S;0 je staticky moment stanoveny k 0Se zo |

A je plocha priifezu EL '

(@]
o3
®
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Hlavni osy setrvac¢nosti

Pro uréeni hlavnich os setrvaénosti y, z zavedeme soustavu Z A
pomocnych kartézskych soufadnic definovanou pocatkem | g
Vv tézisti Cy a libovolné zvolenym soufadnymi osami Yi, . ﬁ /
Hlavni osy setrvacnosti Y, Z maji pocatek v tézisti prifezu Cqy ’ﬁ;T\_/

a's 0sami Y, z: sviraji thel: ~ | i_/

2-D .
azlarctgi cg.j\_.l_. —
2 Ill_l)ﬁ / r\_ o
|7.|-|_/' |

D,.. je devia¢ni moment setrva¢nosti k osam Vi, 71,

I, Je moment setrvacnosti stanoveny k 0se y;, _;\

I, Je moment setrvacnosti stanoveny k 0se z.

Souradnice stiedu smyku Cs
Pro urceni polohy stiedu smyku je zavedena soustava hlavnich kartézskych soufadnic y, z a
pomocna soustava vysecovych soufadnic definovana libovolné zvolenym pélem B: a libovolné
uréenym vyseCovym pocatkem Mo

Stied smyku Cs ma v této soustave souradnice:

ley D
a Z, =1 —
I, I,
Doy, Dw1z  jsou vyseCové deviaéni momenty stanovené
k hlavnim osam setrvacnosti y, z
ly, 12 jsou momenty setrvacnosti stanovené %

k hlavnim osam setrvacnosti y, z

wlz

Ye =Y T

YB1, ZB1 jsou soufadnice p6lu By

Poloha hlavniho nulového bodu Mo

Pro urceni polohy hlavniho nulového bodu je zavedena soustava
vysecovych soufadnic w2 S pdlem B totoznym s polohou stfedu
smyku a libovoln¢ uréenym vyseCovym pocatkem Mo..

Hlavni nulovy bod Mo mé v této soustavé vysecovou soufadnici o
velikosti:

S

e = w2

A

Sw2 je vyseCovy staticky moment v zavedené soustave

A je plocha prifezu
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5 Zatizeni obecné
Zatizeni je jakykoliv jev, ktery vyvoldva zménu stavu napjatosti konstrukce.

V technické praxi se setkavame s nasledujicimi zatézovacimi jevy:

10kN
- pulsobeni sil na konstrukei 2 l g
4 AT=20°C 7
- zmeéna teploty konstrukce nebo jeji ¢asti 4 2
o raXE X 4 4
- vynucen¢ piemisténi casti konstrukce  Z—====2__ F 1
30 mm

Dle charakteru odezvy konstrukce rozliSujeme:

- statické zatiZeni - nevyvolava vyznamna zrychleni konstrukce

- dynamické zatiZeni - vyvolava vyznamna zrychleni konstrukce (je tfeba pocitat s vlivem
setrvacnych sil)

Vnéjsi sily se podle idealizované dimenze rozliSuji jako:

- objemové sily g [KN/m?] - liniové sily g [KN/m’]

- plosné sily .o [KN/m2] - osamélé sily F [KN]

wewrs

Pi'epocet dimenzi vnéjSich sil:

- objemov¢ sily na plos$né sily: q?*° =q*° -t (t je zatézovaci tloustka)

T,

5.1 Klasifikace zatizeni

Stala zatizeni (G) — napf. vlastni tiha konstrukei, pevné vybaveni, obrusna vrstva vozovek,
predpéti

Proménna zatiZeni (Q) — napf. uzitna zatiZeni stropt a stfech, zatiZzeni sné¢hem a vétrem
Mimoiadna zatiZeni (A) — napf. vybuchy, narazy vozidel

-10 -
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6 Stala zatizeni

6.1 Tiha konstrukce

Tiha konstrukei se sklada z vlastni tihy nosné konstrukce, tihy nenosnych prvki a ptipadné také
tihy upevnéného vybaveni. Normové tiha se stanovi dle geometrickych a konstrukénich
parametri uvedenych v projektu a podle hodnot objemové hmotnosti pouzitych materiali.
Norma CSN EN 1991-1-1 obsahuje piilohu (piiloha A) s objemovymi tihami y v kN/m?®
stavebnich materialti a skladovanych materialti (u sypkych materiala vcetné jejich vnitiniho
uhlu teni ¢).

6.2 Predpéti

Zatizeni predpétim P se klasifikuje jako stalé zatiZzeni od kontrolovanych sil a/nebo vynucenych
ptetvoieni. Tyto typy predpéti se maji ptislusné rozliSovat (napft. predpéti predpinacimi kabely,
predpéti vyvolané zamérn€ vnesenymi deformacemi v podporach).

7 Promeénna zatizeni

7.1 Uzitna zatizeni

Uzitnd zatizeni pozemnich staveb jsou takova zatiZeni, kterd vznikaji v disledku uzivéani. Do
uzitnych zatizeni jsou zahrnuty zatizeni od obvyklého uZivani osobami, od nabytku nebo
pfemistitelnymi pfedméty (pfemistitelné pficky, uskladnéné predméty, obsah nadrzi apod.) a
od vozidel.

Ve vypoctech je nahrazujeme rovnomérnym zatizenim gx v KN/m2 a soustiedénym zatizenim Qx
Vv kN plsobicim samostatné na ctvercové plose o strané a. Hodnoty zatizeni zaviseji na
ptislusné uZzitné kategorii.

7.1.1 Uzitné kategorie pro stropni konstrukce

Kategorie A — Obytné plochy a plochy pro domaci ¢innosti
Ptiklad: mistnosti obytnych budov a domt, liZkové pokoje a ¢ekarny v nemocnicich, loznice
hotelid a ubytoven, kuchyné a toalety

Kategorie B — Kancelarské plochy

Kategorie C — Plochy, kde miZe dochazet ke shromaZd’ovani lidi
Podkategorie: C1: plochy se stoly (napf. plochy ve §kolach, kavarnach, restauracich, jidelnach,
¢itarnach, recepcich)

C2: plochy se zabudovanymi sedadly (napi. plochy v kostelech, divadlech
nebo kinech, konferen¢nich sélech, pfednaskovych nebo zasedacich
mistnostech, nadraznich a jinych ¢ekarnach)

C3: plochy bez piekdzek pro pohyb osob (napf. plochy v muzeich, ve
vystavnich sinich a pfistupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, Zelezni¢nich nadraznich halach)

C4: plochy urcené k pohybovym aktivitdm (tane¢ni saly, télocvi€ny, jeviste)

C5: plochy, kde miize dojit k vysoké koncentraci lidi (napt. budovy pro vetejné
akce jako koncertni sin€, sportovni haly, v€etné tribun, terasy a ptistupové
plochy, Zelezni¢ni néastupisteé)

-11 -
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Kategorie D — Obchodni plochy
Podkategorie: D1: plochy v malych obchodech
D2: plochy v obchodnich domech

Kategorie E — Plochy pro skladovani a pramyslovou ¢innost
Podkategorie: E1: plochy, kde mtze dojit k hromadéni zbozi, vetné piistupovych ploch
E2: primyslova ¢innost

Kategorie F — Plochy garazi a dopravni plochy pro vozidla do 3t

Kategorie G — Plochy garazi a dopravni plochy pro vozidla od 3t do 16t

UZitna kategorie ok [KN/m?] Qk [kN] Plocha pro Qx
Kategorie A
- stropni konstrukce 1,5 2,0
- schodiste 3,0 2,0
- balkony 3,0 2,0
Kategorie B 2,5 4,0
Kategorie C
- C1 3,0 3,0
- C2 4,0 4,0 5
. C3 5.0 4.0 Ctverec
50 x 50 mm
- C4 5,0 7,0
- C5 5,0 4,5
Kategorie D
- D1 5,0 5,0
- D2 5,0 7,0
Kategorie E
- E1 7,5 7,0
- E2 dle projektu dle projektu
Kategorie F 2,5 20 2 ¢tverce 100 x 100 mm
Kategorie G 5,0 120 2 ¢tverce 200 x 200 mm

Pozn.: Doporu¢ené hodnoty uzitnych zatizeni dle Narodni piilohy normy CSN EN 1991-1

7.1.2 Uzitné kategorie pro stiechu

Kategorie H — Stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav

Kategorie | — Stiechy pfistupné (pochtizné) s uzivanim dle kategorie A az D

Kategorie K — Stiechy pfistupné pro zvlastni provoz, napt. pro ptistavani vrtulnikt

UZitna kategorie ok [KN/m?] Q« [KN] Plocha pro Qx
Kategorie H 0,75 1,0 Ctverec
Kategorie | vizkat. AazD | vizkat. AazD 50 X 50 mm
. Ct
Kategorie K - 20/60 Ctveree
200 x 200/ 300 x 300
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7.2 Zatizeni snéhem

Postup stanoveni zatizeni snéhem je uveden v CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci snéhem.
Zatizeni snéhem na stfese se urci ze vztahu:

S=4;-C.-Cp o5
H;  je tvarovy soucinitel zatizeni sn€hem
C,. je souginitel expozice
C. je tepelny souginitel

Sy je charakteristické zatizeni snéhem na zemi

7.2.1 Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem pro pultové a sedlové stiechy
Hodnota tvarového soucinitele zavisi na thlu sklonu stiechy. Ur¢i se z nasledujiciho grafu
nebo tabulky.

A
20 +
1.6
N ’JZ
1o
0.8
1 ’-‘1

0° 15° 30° 45° 60°

o
uhel sklonu stifechy a 0°< < 30° 30°< o< 60° a = 60°
i 0.8 0,8(60 - @)/30 0,0
M2 0,8+0,8a30 1,6 —

Schémata pfipadi zatizeni snéhem pro jednotlivé typy stiech jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich:

I ioad () Milen) M@ pu(a) Miled)
N e I P I U M B
Ty — R ) e
— T TP B I e Y 71027 N e
o & l&a @
a) Pultova stiecha b) Sedlova stirecha c) Vicelodni budova

7.2.2 Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem pro valcoveé strechy
Hodnota tvarového soucinitele zavisi na thlu sklonu stfechy a poméru vysky vzepéti valcové
stfechy ku jeji Sifce (pomér h/b).
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A 3 =20 o 05
20
T Pripad (ii) 0’5’13 M3
1 LWLLPLLPLLY
| s =02+10-h/b e
p3 1[] : ;ﬁ 60°) \ h
1 = / ) I \
T “« >
] =
0 01 02 03 04 05 h/b P ]

7.-2.3 Soucinitel expozice

Doporucené hodnoty soucinitele expozice zavisi na riznych typech krajiny. Norma rozeznava

3 typy krajiny:

- oteviceny typ krajiny (Ce = 0,8): rovna plocha bez ptekazek, oteviena do vSech stran,
nechranéna nebo jen malo chranéna terénem, vyssimi stavbami nebo stromy

- normalni typ krajiny (Ce = 1,0): plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému
premisténi sné¢hu vétrem kviili okolnimu terénu, jinym stavbam nebo stromim

- chranény typ krajiny (Ce = 1,2): plochy, kde je uvazovana stavba vyrazné nizsi nez
okolni terén nebo je stavba obklopena vysokymi stromy a/nebo vys$§imi stavbami

7.2.4 Tepelny soucinitel

Tepelny soucinitel se mé pouzit tam, kde I1ze vzit v ivahu snizZeni zatizeni sn¢hem na stieSe,
ktera ma vysokou tepelnou propustnost (>1 W/m?K), zejména u nékterych sklenénych stiech,
kde dochazi k tani sn€¢hu vlivem prostupu tepla stiechou. Pro ostatni ptfipady je C¢ = 1,0.

7.2.5 Charakteristické zatizeni snéhem na zemi

Na zakladé dat Ceského hydrometeorologického tistavu je zpracovana mapa snéhovych oblasti
na uzemi CR. Zavedeno je celkem 8 snéhovych oblasti s riznou hodnotou charakteristického
zatiZeni snéhem na zemi.

Sne€hova oblast I | m v | v | vl | VII| VI
Charakter. zat. snéhem na zemi sk [KN/m?]| 0,7 | 1,0 | 1,5 2,0 | 25| 3,0 | 40 | >4,0

L [m v v v v
07 |10 |15 20 25 30 40 [>40"

Keho st

CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast

Charakteristicka
hodnota s, [kPa]

\ Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav
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7.3 Zatizeni vétrem
Postup stanoveni zatizeni vétrem je uveden v CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci vétrem.

7.3.1 Kategorie terénu

Norma rozeznava 5 kategorii terénu:

Kategorie terénu 0: Mote nebo pobiezni oblasti oteviené k mofi

Kategorie terénu I: Jezera nebo oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek

Kategorie terénu I1: Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a izolovanymi prekazkami (stromy,
budovy), vzdalenymi od sebe nejméné 20nasobek vysky prekazek

Kategorie terénu IIl: Oblasti rovhomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné 20nasobek vysky prekazek (patii
sem vesnice, predméstsky terén, les)

Kategorie terénu IV: Oblasti, ve kterych je nejméné 15% povrchu pokryto budovami, jejichz
pramérnd vyska je vétsi nez 15 m.

F

Kategorie terénu 111 Kategorie terénu IV

w7

Pozn.: Pozor, neplést si kategorii terénu s vétrnou oblasti. Oboji se znac¢i fimskymi ¢islicemi,

ale kategorie terénu a vétrna oblast nejsou na sobé zavislé.

7.3.2 Zakladni rychlost vétru
Zakladni rychlost vétru ve vySce 10 m nad zemi v terénu kategorie Il se vypocte ze vzorce:

Vp = Cdir ’ Cseason Vo
Cdir je soucinitel sméru vétru (doporuéena hodnota pro CR 1,0)
Cseason je soucinitel roéniho obdobi (doporuéena hodnota pro CR 1,0)

Vh.o je vychozi zakladni rychlost vétru dle mapy vétrnych oblasti

Vétrna oblast | I "I v Vv
Vychozi zakladni rychlost vétru Voo [M/s] 225 | 25 | 275 | 30 36
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MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI €R

Oblast nom v v

|
Vijchozi zakladni

225 26 275 30 36"
ryehlost vétru v, [mis] o

et prisluing pobecks
Ceskiho hydrometeorciogickiho Gstav

Wypracoval Gesky hydrometeorclogicky Ustav v roce 2006

7.3.3 Stredni rychlost vétru
Stiedni rychlost vétru ve vySce Z nad zemi se vypocte ze vzorce:

Vm(z) = Cr((z) "G (Z) Yy

je soucinitel drsnosti terénu

¢ (2)
je sou¢initel orografie (doporucena hodnota pro CR 1,0)

¢, (2)

7.3.4 Soucinitel drsnosti terénu

Soucinitel drsnosti vyjadifuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté konstrukce zptisobenou
vysSkou nad urovni terénu a drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce pro
uvazovany smér vétru. Vypocte se dle:

Cr (Z) = kr : In[ziJ pro Zmin S Z S Zmax nebo Cr (Z) = Cr (Zmin) pro z= Zmin

0

Z, je parametr drsnosti terénu (viz tabulka dle kategorie terénu)
je minimalni vyska (viz tabulka dle kategorie terénu)

Zmin
0,07
z
K, je soudinitel terénu stanoveny ze vztahu k,=019- Z_O ,kde Z,,, = 0,05
0,11
Kategorie terénu 0 I I i v
Zo [m] 0,003 0,01 0,05 0,3 1,0
Zmin [M] 1 1 2 5 10

7.3.5 Turbulence vétru

Intenzita turbulence vétru ve vysSce z nad zemi je dana vztahem:

Iv(z) = Iv(zmin) pro z<z;,

@)=
c,(2)-n| =
ZO

pro Zp, S22

max
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K, je soucinitel turbulence (doporuéena hodnota pro CR 1,0)

Co (2) je soucinitel orografie (doporudend hodnota pro CR 1,0)

Z, je parametr drsnosti terénu (viz tabulka dle kategorie terénu)
7.3.6 Maximalni dynamicky tlak vétru

Maximalni dynamicky tlak vétru ve vysce z nad zemi zahrnujici stiedni a kratkodobé fluktuace
vétru se vypocte z vyrazu:

Q@D =L+ 7-1,) 2 pvi @) [Pl
Yo je mérna hmotnost vzduchu (doporu¢ena hodnota 1,25 kg/m?)
Vi, je sttedni rychlost vétru ve vysSce z nad zemi se vypocéte ze vzorce (viz vyse)
I, (2) je intenzita turbulence ve vySce zZ nad zemi (viz vyse)

7.3.7 Tlak vétru na povrchy (obecné)
Tlak vétru pasobici na vnéjsi povrchy konstrukce se vypocte jako:

W, =0,(z,)-Cp,
Z, je referencni vyska pro vngjsi tlak (viz nize zvlast’ pro svislé stény a plochy stfechy)
C,e  je soucinitel vngjsiho tlaku
0,(Z.) je maximélni dynamicky tlak v referenéni vyice
Soucinitelé vnéjsiho tlaku
Velikost souginiteltt C pe Zavisi na velikosti zatizeni plochy A:
- pro plochy o velikosti do 1 m? plati, ze Cpe = Cpe,1
- pro plochy o velikosti nad 10 m? plati, ze C,, =C .1,

- pro plochy o velikosti mezi 1 a 10 m?plati, ze C,, =C ., +(C ;) —C_,) l0g;, A

Kladné hodnoty souginitele C pe Znadi tlak vétru, zaporné hodnoty sani vétru.
Pozn: Z pravidla pro vypocet celkového zatiZeni vétrem nosné konstrukce pozemnich staveb
se pouzivaji hodnoty Cpe’m. HodnotprevlslouZi pro navrhovani malych a upeviiovacich prvki

s plochou do 1 m?.

7.3.8 Tlak vétru na svislé stény

Rozdéleni svislych stén do oblasti

U pozemnich staveb s pravothlym piidorysem délime jednotlivé svislé stény do oblasti A az E
(viz obrazek nize), pficemz oblast D tvofi zpravidla navétrna sténa (sténa kolma na smér vétru
pfimo vystavena tlaku vétru) a oblast E tvoii zavétrna sténa (sténa kolma na smér vétru
vystavena sani vétru). Oblast A (pfipadné B a C) nalezi sténdm rovnobéznym se smérem vétru.
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Padorys
' d . e je mensi z hodnot b nebo 2h
I - - b je rozmér kolmy na smér vétru
Pohled proe<d
\ vitr
vitr —_— A B c h
——* D E
/ 7
| de |
4f5e i
EX . h
vitr
e _____ _ _ _? N m [
7
Pohled proez>d Pohled pro e = 5d
vitr vitr
— s | A B } — A h
s 77 /7
L d | d
DETIN d-e/5 )
" h h
vitr i
., |a B L
AL SIS AL A, 77

Referenc¢ni vyska budovy
Referenéni vyska ze pro navétrné stény budov s pravouhlym pidorysem zavisi na poméru h/b

(Sitkou b se rozumi Sifka navétrné stény, tedy stény kolmé na smér pisobeni vétru) a vysce h
vztazené od zemé k hornimu okraji prislusné stény.

Rozlisuji se 3 zékladni ptipady:
- pozemni stavby, u nichZ plati, ze h<b, se maji uvazovat jako jedna ¢ast s referen¢ni

vyskou ze = h

—t

¥ z=h Gok2)=05(2,)

y

e e >

P¢ r

- pozemni stavby, u nichz plati, ze b <h<2b, se maji uvazovat jako dvé ¢asti, pricemz:
- do vysky odpovidajici $ifce b je uvazovana referencni vyska ze = b
- od vysky odpovidajici sifce b do vysky h je uvazovana referencni vyska ze = h

H. R — b . ._....._’!
3 & z=h
b P Ze glz)=a,(h) —
IR Y7 = I S—
h >
b >
t? :

T -
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pozemni stavby, u nichz plati, ze h > 2b, se maji uvazovat jako dvé ¢asti, pficemz:
- do vysky odpovidajici $ifce b je uvazovana referen¢ni vyska ze = b
- od vysky h-b do vysky h je uvazovana referencni vyska ze = h
- mezilehld oblast lze rozdélit do pasi o vysce hsip, pficemz referencni vyska ze
jednotlivych past se uvazuje od tirovné terénu po horni hranu dil¢iho péasu
b

R
[y TZ,:h a,(2)=a,(h) _—:
b »
e PO ;
p| P} W b Zo%Zsuio  Qy(2)=Gp(Zarmp)
Fat gaeg,b) ’
b =
t’ :

Hodnoty soucdinitelt Cpe
Doporuc¢ené hodnoty soucinitelti Cpe pro svislé stény jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka Soucinitelé Cpe pro svislé stény pozemnich staveb s pravouhlym pidorysem

Ohblast A B c D E
hid Cpa 10 [ Cpm 10 Coe.t Cpa. 1t | Cpet Cpa, 10 Cpa 1 oo 10 | Cont
5 -1,2 -1.4 0.8 =11 0.5 +0.8 +1.0 0,7
1 -1.2 -1.4 -0.8 11 0.5 +0.8 +1.0 0.5

< 0,25 -1,2 -1.4 -0.8 =11 0,5 +0,7 +1.0 -0,3

7.3.9 Tlak vétru na ploché strechy

Rozdéleni stieSni plochy do oblasti
U pozemnich staveb s pravouhlym ptidorysem je plocha stiecha rozdé€lena do oblasti F az I.

| d |

- e jemen3iz hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmy na smér vétru

eld F

PN

el4 F
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Referencni vyska budovy

Referencni vyska ze se uvazuje:

- uploché stfechy a ploché stiechy se zakfivenymi nebo mansardovymi hranami jako ze = h
- uploché stiechy s atikou o vysce hp jako ze =h + hp

hrany okapt nebo pievisQ

hp r / \
_[_ e o
h Ze Z,,=.h
[ ] | A
atika zakfivené nebo mansardové hrany

Hodnoty soudinitelii Cpe
Doporuc¢ené hodnoty soucinitelti Cpe pro ploché sttechy jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka Soucinitelé Cpe pro ploché stiechy

Oblasti
Typ stfechy F G H I
Cpe.10 Coet Cpe, 10 Cpe.1 Coe10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1
. +0,2
Ostré hrany -1,8 -2.5 -1,2 20 -0.7 -1,2
-0,2
+0,2
he/h =0,025 -1,6 -2.2 -1.1 -1.8 -0.7 -1,2
-0,2
+0,2
S atikou he/h =0,05 -1.4 -2,0 -09 -1,6 -0.7 -1,2
-02
+0,2
he/h=0,10 -1,2 -1.8 08 -1.4 -0.7 -1,2
-0,2
+0,2
h = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -04
-0,2
. . +0,2
Zakrivene hrany | 7h =0,10 -0,7 -1,2 08 -1.4 -0,3
-0,2
+0,2
nh=0,20 05 -0.8 05 -0,8 -0,3
-0,2
+0,2
a=30° -1,0 -1.5 -1,0 -1,5 -0,3
-0,2
. +0,2
Mansardove |, _ 450 12 | 48 | 413 | 19 04
hrany -02
+0,2
o= 60" -1.3 -1.9 -1.3 -1,9 -0,5
-0,2
POZNAMKY
1 Pro stfechy s atikou nebo se zakfivenymi okraji Ize pouZit linearni interpolaci pro mezilehlé hodnoty h/h a /h.
2 Pro stfechy smansardovymi okraji [ze pouZit lineami interpolaci mezi hodnotami «=30° 45° a0 =60°. Pro
a > 60" se lineamé interpoluje mezi hodnotami pro &= 60° a hodnotami pro ploché stfechy s ostrymi hranami.
V oblasti |, kde jsou dany kladné a zapomé hodnoty, musi byt uvaZeny obé hodnoty.
4 Pro mansardové hrany samotné jsou souinitele vnéjSiho tlaku uvedeny v tabulce 7 4a Soutinitele vnéjsiho
tlaku pro sedloveé stfechy: smér v&tru 0™, ablast F a G, v zavislosti na thlu sklonu mansardového okraje.
5 Pro samotné zakfivené hrany se soutinitele vné&jSino tlaku stanowuji lineami interpolaci podél kiivky mezi hodnotami na
sténé a na sifede.
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7.3.10 Tlak vétru na sedlové strechy

Rozdéleni stiesni plochy do oblasti
U pozemnich staveb s pravothlym pidorysem je sedlové stfecha rozdélena do oblasti F aZ 1.
Smér vétru g =0°

navetrna strana zavétma strana

\ /T
| |7

_ 6: o G H

hieben nebo Wzlabi
'
o

ald I F
L3

f—+le/10  f— e/10

Smér vétru ¢ =90°

el4 I F
H |

, \ G
vitr hiieben h

— > =90 nebo (Flabi
G
H |
9!4:[ F
f—+{e/10
el2 |

e je mensi z hodnot b nebo 2h

b je rozmér kolmo na smér vétru

Referenc¢ni vyska budovy
Referencni vyska ze se uvazuje jako vySka stiechy v tirovni hiebene (u kladného thlu sklonu
sedlové stiechy) nebo jako vyska v urovni okapu (u zdporného uhlu sklonu sedlové stiechy).

navétma strana . navétmna strana
vitr

zavetma strana zavetrna strana
6=0° 8=0°
a=>0° a=<0°
h h
Kladny Uhel sediové stiechy zaporny (hel sedlové stfechy
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Hodnoty souciniteli Cpe
Doporuc¢ené hodnoty soucinitelti Cpe pro sedlové stiechy jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka Soucinitelé Cpe pro sedlové sttechy

Oblast pro smér vétru 8 =0°
Unel
sklonu e F G H ! ‘J
Cpe 10 Cpe,l Cpe 10 Cpe, 1 Cpe. 10 Cpe i cpe 10 Cpe 1 cpe,m cpej
-45° 0.6 -0.6 -0.8 -0,7 -1,0 -1,9
-30° =11 -2.0 -0.8 -1.5 -0.8 06 -0.8 -1.4
-15° -295 -2.8 -1,3 -2,0 -0.9 -1,2 0.5 -0,7 -1,2
+0,2 +0,2
-5° 23 2.5 -1,2 -20 086 -1,2
06 -0.6
1.7 2.9 -1.2 -20 06 -1,2 +0,2
5° 06
+0,0 +0,0 +0,0 -0,6
- 09 ‘ -2.0 -0.86 ‘ -1.5 -0,3 0.4 -1,0 -1.5
+0,2 +0,2 +0,2 +0,0 +0,0 +0,0
a0° 05 ‘ -1.5 -0.5 ‘ -1.5 -02 0.4 -05
+0,7 +0,7 +0.4 +0,0 +0,0
+0.0 +0.0 +0,0 0,2 -0,3
45°
+0,7 +0,7 +0,6 +0,0 +0,0
60° +0.7 +0.7 +0,7 0,2 -0,3
75° +0,8 +0,8 +0,8 -0,2 -0,3

POZMNAMKA 1 Pfi 8=0° se tlaky prudce méni mezi kladnymi a zapomymi hodnotami pro dhly sklonu pfibliZzné
a=-5% aZ +45°, proto jsou uvedeny kladné a zapome hodnoty. Pro tyto stfechy se maji uvaZzovat Ctyfi pfipady, ve
kterych nejvétsi a nejmensi hodnoty ze viech oblasti F, G, a H jsou kombinovany s nejvétdimi a nejmensimi hod-
notami v oblastech | a J. Na stejné strané nelze pouZit smisené kladné a zapormé hodnoty.

POZNAMKA 2 Pro mezilehlé Ghly sklonu se stejnym znaménkem Ize pouZit lineami interpolaci mezi hodnotami
se stejnym znaménkem. (MNeni dovoleno interpolovat mezi @=+5% a @=-5°, ale pouZiji se hodnoty pro ploche
stfechy podle 7.2.3). Hodnoty 0,0 jsou uvedeny pro potfeby interpolace.

. Oblast pro smér vétru 6 = 90°
sion ; : L |

Cpe.10 Cpe.1 Cpe.10 Cpe.1 Cpe 10 Cpe.t Cpe. 10 Cpe 1
-45° -1.4 -2,0 -1,2 -2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-3o° -1,5 2,1 -1,2 2,0 -1,0 -1,3 -0,9 -1,2
-15° -1,9 -2,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,2 0.8 -1,2
-5° -1,8 2.5 -1,2 2.0 -0,7 -1,2 06 -1,2
5° -1,6 2,2 -1,3 -2,0 -0,7 -1,2 -0,6
15° -1,3 20 -1,3 2.0 -0,6 -1,2 0,5
30° -1.1 -1,5 -1.4 -2,0 -0,8 -1,2 0.5
45° -1.1 -1,5 -1.4 2.0 -0,9 -1,2 0.5
60° -1.1 -1,5 -1,2 -2,0 -0,8 -1,0 0.5
75° -1,1 -1,5 -1,2 2.0 -0,8 -1,0 0,5
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7.3.11 Tlak vétru na valcové strechy

Rozdéleni stiesni plochy do oblasti
U pozemnich staveb s pravouhlym ptidorysem je valcova (klenbova) stiecha rozdélena do
oblasti A az C (pozor, stejné oznaceni je i pro svislé stény, které maji jiné soucinitele).

Referenc¢ni vyska budovy
Referencni vyska ze se uvazuje jako vyska stiechy v tirovni vrcholu klenby.

Hodnoty soucinitelt Cpe
Doporucené hodnoty souciniteld Cpe pro valcové sttechy se urci z nésledujiciho grafu:

Cpeid &

0.8

06

0.4
0.2

0505101 02 03 04 X S—
0.2

0.4

b
O

0.6 {1
.. 8 A (h/d>0,5)

'{}-8 ~ }\ "~/
+J
:'\
1
1

-1,0

-1,2

A (hid»0,5)

L J
Pro 0 < h/d < 0,5 se Gpe 10 Ziska lineamni interpolaci;

Pro 0,2 = #d £ 0,3 a h/d = 0,5 musi byt uvaZeny dvé hodnoty Cpe 1g;

7.3.12 Sily od vétru pusobici na konstrukci

Silu od vétru piisobici na konstrukei nebo nosny prvek lze ziskat ze vztahu:
F, =C.Cy - C; 'qp(ze) At

C;C;  je soucinitel konstrukce

C; je soucinitel sily pro konstrukci nebo nosny prvek

q, (Ze) je maximalni dynamicky tlak v referen¢ni vySce

A je referen¢ni plocha konstrukce nebo nosného prvku
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8 Navrhovani podle meznich stavu

Posouzeni konstrukci dle evropskych norem je zalozeno na metodé meznich stavi. Jedna se o
koncepci posuzovani spolehlivosti konstrukei zalozenou na pravdépodobnostnim pristupu.
Konstrukce je z daného hlediska spolehliva, jestlize je splnéna nasledujici podminka:

kde E, je navrhova hodnota u¢inka zatizen,

R, je navrhova hodnota odolnosti konstrukce.

A

F Utinek Odolnost
zatizeni konstrukce
(E) (R)
/ Jr
R E
E,=R
HEg a-d Hr

V praxi se pii navrhovani podle meznich stavii pouziva metoda dil¢ich soucinitelii. Podminka
spolehlivosti je pak:

Eo-7e <RIy,
kde E, je charakteristicka hodnota u¢ink zatizeni,
R, je charakteristicka hodnota odolnosti konstrukce,
Ve je dil¢i soucinitel vyjadiujici rozptyl €inki zatiZeni,

Y je dil¢i soucinitel vyjadiujici rozptyl odolnosti konstrukce.

Rozlisuji se dva typy meznich stavi:

- mezni stavy unosnosti
- mezni stavy pouZitelnosti

Mezni stavy se vztahuji k ndvrhovym situacim, které jsou klasifikovany jako trvalé, doCasné a
mimotadné.

Trvala navrhova situace se vztahuje k podminkam bézného pouzivani konstrukce.

Docasna navrhova situace se vztahuje k do¢asnym podminkam, kterym je konstrukce
vystavena (napf. béhem vystavby nebo opravy)

Mimoriadna navrhova situace se vztahuje k vyjimeénym podminkam, kterym je konstrukce
vystavena (napf. pozar, vybuch, naraz).

Samostatnou néavrhovou situaci je také seismickd navrhova situace vztahujici se
k podminkam, kterym je konstrukce vystavena béhem seismickych udalosti.
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8.1 Mezni stavy unosnosti

PrekroCeni meznich stavli tinosnosti mé za nasledek poruseni a/nebo zficeni konstrukce jako
celku nebo jeji ¢asti.
Pti navrhu konstrukce se musi uvazovat nasledujici mezni stavy unosnosti:
- EQU: Ztrata stability konstrukce jako celku (napf. pifeklopeni opérné zdi)
- STR: Poruseni prvku konstrukce vyferpanim jejich pevnosti (porusend v tlaku,
pretrZeni, lom, ztrata stability — napf. vzpér tlaceného prutu, apod.)
- GEO: Poruseni zakladové pudy (v pfipadé, Ze pevnost zeminy nebo skalniho podlozi
jsou vyznamné pro unosnost)
- FAT: Porucha vyvolana iinavou (cyklické naméahani konstrukei)

8.2 Mezni stavy pouzitelnosti

Mezni stavy pouzitelnosti reprezentuji limitni namahani konstrukci z hlediska funkce
konstrukce nebo jeji €asti za bézného provozu, pohody osob nebo vzhledu stavby.
Ovéteni meznich stavli pouzitelnosti ma vychazet z kritérii tykajicich se nésledujicich hledisek:
- deformaci, které ovliviiuji vzhled konstrukce, pohodu uzivatelii nebo provozuschopnost
konstrukce
- kmitani, které zptisobuji nepohodu osob nebo omezuji funkéni zptsobilost konstrukce
- poskozeni, ktera mohou neptiznivé ovlivnit vzhled, trvanlivost nebo provozuschopnost
konstrukce
Rozli$uji se vratné mezni stavy pouzitelnosti (nezlistanou piekroCeny po odstranéni zatizeni,
které jejich prekroceni vyvolalo) a nevratné mezni stavy pouZitelnosti (zistanou piekroceny
1 po odstranéni zatiZeni, které bylo pfi¢inou tohoto piekroceni).

8.3 Charakteristicka hodnota zatizeni

Charakteristicka hodnota zatiZeni F je jeho hlavni reprezentativni hodnotou.
Charakteristick4 hodnota je stanovena pro:
- stala zatiZeni jako dolni hodnota Gy inf (5% kvantil statistického normalniho rozdéleni G)
jako horni hodnota G sup (95% kvantil statistického normalniho rozdéleni G)
V piipad€¢ malé proménnosti G se miize pouzit jedna primérna hodnota Gy .
- proménna zatiZeni jako horni / dolni hodnota s urc¢enou pravdépodobnosti, ktera nebude
piekrocena béhem urcité referencni doby, nebo jako nominalni hodnota v ptipadech, kdy
neni znamo statistické rozdéleni

8.4 Dalsi reprezentativni hodnoty proménnych zatizeni

Hlavni reprezentativni hodnotou proménného zatiZeni je jeho charakteristicka hodnota Qx.
Kombina¢ni hodnota dand soucinem wo-Ox pro ovéfovani meznich stavli Unosnosti a
nevratnych meznich stavli pouzitelnosti. Vyjadiuje redukovanou pravdépodobnost vyskytu
nepiiznivych hodnot n€kolika nezavislych zatiZeni.

Casta hodnota dana soudinem y1-Ox pro ovéfovani meznich stavii inosnosti zahrnujicich
mimofadna zatiZeni a pfi ov€fovani vratnych meznich stavil pouZitelnosti. Dana hodnota je
piekro€ena po dobu 1% referencni doby.

Kvazistala hodnota dana souc¢inem 2Ok pro ovéfovani meznich stavii inosnosti zahrnujicich
mimotadna zatiZeni a pifi ovéfovani vratnych meznich stavii pouzitelnosti. Dand hodnota je
piekrocena po dobu 50% referencni doby.
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Pozn.: Referen¢ni doba je zvoleny Casovy usek, ktery je zakladem pro stanoveni statisticky
proménnych zatizeni.

Q HODNOTA:

(o e S S e Py i s e O = CHARAKTERISTICKA
Yl — — — — — — — —f— — — KOMBINACNI
Weilder— — i - - = = — CASTA

Y2k IJ—L J—L

J E]l — I_I KVAZISTALA

éAS t

8.5 Navrhova hodnota zatizeni

Navrhova hodnota zatiZeni Fq je definovana pomoci reprezentativni hodnoty zatiZeni Frep

vynasobené dil¢im soucinitelem zatiZeni yr :
Fo=7F

Diléi soucinitel zatiZeni yr vyjadiuje nepfiznivé odchylky hodnot zatizeni od reprezentativni

hodnoty. Jeho hodnota se 1i$i podle druhu mezniho stavu, ktery je posuzovan.

rep

Reprezentativni hodnota zatiZeni je vyjadiena charakteristickou hodnotou Fkx vynasobenou
soucinitelem y :

I:rep =y I:k
Soucinitel ¥ vyjadiuje zmenseni pravdépodobnosti soucasného piekroceni navrhovych hodnot

u né€kolika zatizeni, v porovnani s pravdépodobnosti ptekroceni navrhové hodnoty u jediného
zatizeni ptisobici samostatné. Nabyva hodnot bud’ 1,0, nebo wo, w1, y2.

Navrhové hodnoty zatiZeni lze sjednocenim vyse uvedenych vztaha urcit jako:

- pro stala zatizeni (G): Gy =7 -G,
V ptipadé rozliSovani priznivych a nepriznivych ucinki stalych zatiZzeni se maji uvaZzovat
dva rozdilné soucinitele zatizeni Yy (pro pfiznivé Cinky) a Jggp (pro nepiiznivé
ucinky).

- pro proménna zatizeni (Q): Q, = Yo'V -Q,
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9 Kombinace zatizeni

Névrhové ucinky zatizeni (Edq) se musi pro kazdy rozhodujici zatéZovaci stav stanovit
prostfednictvim kombinace zatizeni, které se mohou vyskytnout souc¢asné. Kazdd kombinace
zatizeni musi obsahovat bud’ hlavni proménné zatizeni, nebo mimotadné zatizeni.

9.1 Kombinace zatiZzeni pro mezni stavy unosnosti

Kombinace zatizeni pro trvalé nebo do¢éasné navrhovée situace

Obecné kombinacni pravidlo pro stanoveni ucinkt zatizeni:

. . 6.9a
E,=E {J’G,ij.j 7eP 3 701Q1 5 70,0, Rk } J=10>1 (6.92)
Kombinace zatiZeni v zavorkach {} muze byt upravena bud’ jako:
n Ll Ll " n " -1
Z?’G,;’Gk,j +yeP " y Qe ZJ’Q,!V/U,iQkJ (6.10)

j=1 i>1

nebo alternativné pro mezni stavy STR a GEO jako mén¢ piizniva kombinace z nasledujicich:

ZJ’G,ij,j"+" yeP '+ v w01+ Zf”a,f'/fo,ka,i (6.10a)
j=1 i~

Z .;’:j}’G,ij,j n+|| :VPP"JFH :"/Q"]ij ll+" Z }/Q_;",{/O.ka,f (610b)

j=1 i>1
¢j je redukeni soucinitel pro nepiizniva stalé zatizeni G

Hodnoty dil¢ich soucinitelt zatizeni pr:

- pro EQU: Ygjap =110; VGjint = 0,90; Ya =15

- pro STRIGEO: ¥gjap =135; 76 =100; 75 =15; &; =085

9.1.1 Kombinace zatizeni pro mimoradné navrhové situace

Obecné kombinacni pravidlo pro stanoveni G€inkt zatizeni:

E, = E{Gk:j JPA (v, nebow, Qv Q } jz1:0>1 (6.11a)
Kombinace zatiZeni v zavorkach { } mtze byt upravena bud’ jako:
ZGk,jll+||Pll+ll Ad"+“(y/1l1 nebo g/2‘1 )Qk‘1ll+llzy/2Ailef (6-11b)
j= i1

9.2 Kombinace zatizeni pro mezni stavy pouzitelnosti
9.2.1 Charakteristicka kombinace
Obecné kombinacni pravidlo pro stanoveni u€inkt zatizeni:
Ey=ElG; iP;QuiivoQul Jz1ii>1 (6.14a)
Kombinace zatiZeni v zavorkach { } mtze byt upravena bud’ jako:
D Gy P Qs " Y oy Qi (6.14b)
i1

iz1
9.2.2 Casta kombinace
Obecné kombinacni pravidlo pro stanoveni u€inkti zatizeni:
Es=ElGij iP5 viiQurivaiQuf j>1;i>1 (6.153)
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Kombinace zatiZeni v zavorkach { } mtze byt upravena bud’ jako:

non non non (615b)
ZGKJ + P Qe ZWz,ka,f
j=1 i=1
9.2.3 Kvazistala kombinace
Obecné kombinaéni pravidlo pro stanoveni ucinkl zatizeni:
P - ! P 6.16a
Eq—EGy, i Pivy Q) =101 (6.16a)
Kombinace zatiZeni v zavorkach { } mtze byt upravena bud’ jako:
n n " n (6'16b)
ZGk,f +'P " Z'Vz,iQk,f
jz1 iz1
Doporuc¢ené hodnoty souciniteli y pro pozemni stavby jsou uvedeny v tab. Al.1.
Tabulka A1.1 — Doporucené hodnoty souciniteli y pro pozemni stavby
ZatiZzeni un Y u
Kategorie uzitnych zatiZzeni pro pozemni stavby (viz EN 1991-1-1)
Kategorie A: obhytné plochy 0,7 05 0,3
Kategorie B: kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie C: shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8
Kategorie F: dopravni plochy
tiha vozidla < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy
30 kN < tiha vozidla = 160 kN 0,7 05 0,3
Kategorie H: stfechy 0 0 0
Zatizeni snéhem (viz EN 1991-1-3))
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
Ostatni élenové CEN, pro stavby umisténé 0,7 0,5 0,2
ve vysdce H =1 000 m n.m.
Ostatni élenové CEN, pro stavby umisténé 0,5 0,2 0
ve vydce H <1000 mn.m.
Zatizeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0,2
Teplota (ne od poZaru) pro pozemni stavby (viz EN 1991-1-5) 0,6 0,5
POZNAMKA Hodnoty v mohou byt stanoveny v narodni priloze.
") Pro zemé, které zde nejsou uvedené, se soudinitele y stanovi podle mistnich podminek.
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